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国际消防安全系统规则
(消防安全系统规则)

前 言
1
本规则的目的是为经修正的《1974年国际海上人命安全公约》第II-2章所要求的消防安全系统提供具体工程规范的国际标准。
2
在2002年7月1日或以后，本规则对于经修正的《1974年国际海上人命安全公约》所要求的消防安全系统将具有强制性。本规则今后的任何修正案都必须按该公约第VIII条规定的程序予以通过并生效。
第1章 — 总则
1
适用范围
1.1
本规则适用于经修正的《1974年安全公约》第II-2章所述消防安全系统。
1.2
除非另有明文规定，本规则适用于2002年7月1日或以后安放龙骨或处于类似建造阶段的船舶的消防安全系统。

2
定义
2.1
主管机关系指船舶的船旗国政府。
2.2
公约系指经修正的《1974年国际海上人命安全公约》，
2.3
消防安全系统规则系指经修正的《1974年海上人命安全公约》第II-2章中定义的《国际消防安全系统规则》。
2.4
就本规则而言，公约第II章规定的定义同样适用。

3
等效和现代技术的应用
为了给消防安全系统的现代技术和开发留有余地，如果能满足公约第II-2章F部分的要求，主管机关可以认可本规则中未予规定的消防安全系统。

4
毒性灭火剂的使用
如果主管机关认为，无论是本身还是在某种可能条件下，某灭火剂的使用会释放有毒气体、液体和其它物质，其数量会对人体造成危害，应禁止使用。
第2章 — 国际通岸接头
1
适用范围
本章具体规定了公约第II-2章所要求的国际通岸接头的规范。

2
工程规范
2.1
标准尺寸
国际通岸接头法兰的标准尺寸应符合下表要求：
表2.1—国际通岸接头标准尺寸
	名　　　称
	尺　　　　　　　　寸

	外径
	178 mm

	内径

	64 mm

	螺栓圈直径
	132 mm

	法兰槽口
	直径为19 mm的孔4个，等距离分布在上述直径的螺栓圈上，开槽口至法兰盘的外缘

	法兰厚度
	至少为14.5 mm

	螺栓和螺母
	4副、每副的直径为16 mm，长度为50 mm


2.2
材料和配件
国际通岸接头应用钢材或其它等效材料制成并设计成能承受1.0 N/mm2的工作压力。法兰的一侧应为平面，另一侧应为永久附连于船上消防栓或消防水带的对接口。国际通岸接头应与适合承受1.0 N/mm2工作压力的任何材料的垫片，连同直径16 mm、长度为50 mm的4个螺母和8个垫圈一起保存在船上。
第3章 — 人员保护
1
适用范围
本章具体规定了公约第II-2章所要求的人员保护的规范。
2
工程规范
2.1
消防员装备
消防员装备包括一套个人设备和一副呼吸器。
2.1.1
个人配备
个人配备应包括下列内容：
.1
防护服，其材料应能保护皮肤不受火焰的热辐射及灼伤和蒸汽烫伤。其外表面应能防水；
.2
长统靴，由橡胶或其它绝缘材料制成；
.3
一顶能对撞击提供有效保护的硬头盔；
.4
一盏认可型的安全电灯(手提灯)，其照明时间至少为3小时。在液货船上使用的和拟用于危险区域的安全电灯应为防爆型；以及
.5
能提供高压绝缘保护的带柄斧头。
2.1.2
呼吸器
呼吸器应为瓶内空气储存量至少为1200l的自给式压缩空气呼吸器，或可供使用至少30分钟的其它自给式呼吸器。呼吸器的所有气瓶都应能够互换使用。
2.1.3
救生绳
对每一呼吸器都应配有一根长度至少30 m的耐火救生绳。救生绳应能够成功通过5分钟的3.5 kN静荷载认可试验而不失效。救生绳应能够用卡钩系在呼吸器的背带上，或系在一条单独的系带上，以防止在使用救生绳时呼吸器脱开。
2.2
紧急脱险呼吸装置(EEBD)
2.2.1
总则
2.2.1.1
紧急脱险呼吸装置是仅在逃离有毒气体舱室时使用的空气或氧气供应装置，应为认可型。
2.2.1.2
紧急脱险呼吸装置不应用于灭火、进入缺氧隔离空舱或舱室、或由消防员配带。在这些情况下，应使用专门适合这些用途的自给式呼吸器。
2.2.2
定义
2.2.2.1
面罩系指被设计成将眼睛、鼻子和嘴的周围全部封闭起来的面部遮盖物，并用适当的方式将其固定就位。
2.2.2.2
头罩系指能把头、颈完全覆盖起来，并可能覆盖到部分肩部的头部遮盖物。
2.2.2.3
有害气体系指对于生命或健康有直接危害的任何气体。
2.2.3
细节
2.2.3.1
紧急脱险呼吸装置至少应能使用10分钟。

2.2.3.2
紧急脱险呼吸装置应视情包括一个头罩或全脸面罩，以便在逃生时保护眼睛、鼻子和嘴。头罩和面罩均应由耐火材料制成，并包括一个清晰的视窗。
2.2.3.3
未启用的紧急脱险呼吸装置应不用手就能携带。
2.2.3.4
紧急脱险呼吸装置应储存适当，以免受环境的影响。
2.2.3.5
必须在紧急脱险呼吸装置上清晰地印有简要的使用说明或清晰的图示。配戴程序应迅速且容易，以便能在极短的时间就能安全摆脱有害气体。
2.2.4
标志
在每一个紧急脱险呼吸装置上应印有保养要求、厂家的商标和序列号、贮藏期限及生产日期、以及认可机关的名称。用于培训的紧急脱险呼吸装置必须清楚地标示。
第4章 — 灭火器
1
适用范围
本章具体规定了公约第II-2章所要求的灭火器的规范。
2
型式认可
所有灭火器均应为根据本组织制订的导则认可的型式和设计。
3
工程规范
3.1
灭火器
3.1.1
灭火剂数量
3.1.1.1
每个干粉或二氧化碳灭火器的容量至少应为5 kg，而每一泡沫灭火器的容量至少应为9l。所有手提式灭火器的质量应不超过23 kg，而且必须有至少相当于一个9l液体灭火器的灭火能力。
3.1.1.2
主管机关应确定灭火器的等效品。
3.1.2
充剂
只能使用经认可的灭火剂给相应灭火器填充。
3.2
便携式泡沫灭火器
便携式泡沫灭火器应包括一只能以消防水带连接于消防总管的感应式泡沫枪，连同一只至少能装20l发泡液的可携式容器和一只备用发泡液体容器。泡沫枪每分钟应至少产生1.5m2适合于扑灭油类火灾的有效泡沫。
第5章 — 固定式气体灭火系统
1
适用范围
本章具体规定了公约第II-2章要求的固定式气体灭火系统的规范。
2
工程规范
2.1
总则
2.1.1
灭火剂
2.1.1.1
若要求灭火剂的数量能保护一个以上处所，则可供使用的灭火剂数量不必超过所保护处所中需要量最大的处所所需的数量。
2.1.1.2
在计算所需灭火剂的数量时，应将起动空气接收器的量转换成自由空气量，增加到机器处所的总量中去。或者，可以从安全阀接一根排放管直接引向露天。
2.1.1.3
应为船员配备安全检查灭火容器中灭火剂数量的设备。
2.1.1.4
存放灭火剂的容器及其受压部件，应考虑到其位置和使用中可能遇到的最大环境温度，按照主管机关同意的实用压力规则来设计。
2.1.2
安装要求
2.1.2.1
灭火剂分流管的布置以及喷嘴的位置应能使灭火剂得以均匀释放。
2.1.2.2
除非主管机关另行允许，用于贮存除蒸汽以外的灭火剂的压力容器，应按公约第II-2章第10.4.3条规定置于被保护处所的外面。
2.1.2.3
系统的备件应贮存在船上并使主管机关满意。
2.1.3
系统控制要求
2.1.3.1
向被保护处所输送灭火剂所需的管路应装有控制阀，并在控制阀上清楚地标明该管路所通往的处所。应作出适当布置防止由于疏忽将灭火剂输入处所。如装有气体灭火系统的货物处所被用作旅客处所时，在使用期间应切断气体的连接。管路可穿过起居处所，但管路应有相当的厚度，并且其气密性在安装后要进行压力试验，试验压头不低于5N/mm2。此外，穿过起居处所的管路只能焊接，并且不得在此类处所内开设排水口或其它开口。管路不应穿过冷藏处所。
2.1.3.2
应装有自动声响报警装置，在向滚装处所和通常有人工作或出入的其他处所释放灭火剂时能自动报警。释放前报警应自动启动(例如，通过打开释放箱的门)。警报鸣响时间的长短应根据撤离该处所需要时间的长短而定，但无论如何应在灭火剂释放前不得少于20秒。在仅设有就地释放控制的传统货物处所和小处所(诸如压缩机房，油漆间等)，无需装设此种警报器。
2.1.3.3
固定式气体灭火系统的控制装置应能易于接近而且便于操作，并应成组地安装在尽可能少的不会被受保护处所的火灾所切断的位置。为了人员的安全，在每一位置都应备有关于系统操作的清楚说明。
2.1.3.4
除非主管机关允许，不得使用灭火剂自动释放装置。
2.2
二氧化碳系统
2.2.1
灭火剂的量
2.2.1.1
除非另有规定，货物处所可用的二氧化碳量应足以放出体积至少等于该船最大的装货处所总容积30%的自由气体。
2.2.1.2
机器处所可用的二氧化碳量应足以放出体积至少等于下列两者中较大者的自由气体：
.1
被保护的最大机器处所总容积的40%，该容积不包括机舱棚上部，该部分从舱棚的一个水平面起算，该水平面的面积等于或小于从舱顶到舱棚最低部分的中点处的舱棚水平截面面积的40%；或
.2
被保护的最大机器处所包括舱棚在内的总容积的35%；

2.2.1.3
对小于2000总吨的货船，若有两个或两个以上的机器处所未完全隔开，应被视为一个处所，上述2.2.1.2段所述的两个百分数可分别减至35%和30%。
2.2.1.4
就本段而言，二氧化碳自由气体的容积应以0.56m3/kg计算。
2.2.1.5
机器处所的固定管路系统应能在2分钟内将85%的气体注入该处所。
2.2.2
控制装置
二氧化碳系统应符合下列要求：
.1
应设置两套独立的控制装置，以将二氧化碳释放至被保护处所，并确保警报装置的启动。一套控制装置用于开启将气体输送到被保护处所的管路上的阀门，另一套控制装置用于将气体从贮存的容器中放出；以及
.2
两套控制装置应位于一个标明具体所控制处所的释放箱内，如果放置控制装置的箱子上加锁，则一把钥匙应放在位于控制箱附近明显位置的设有可击碎玻璃罩的盒子里。
2.3
蒸汽系统的要求
供给蒸汽的一个或数个锅炉，每小时应能对最大一个被保护处所的总容积每0.75m3至少供给1.0kg的蒸汽，除了要符合上述要求外，该系统在其他各方面应由主管机关确定并使主管机关满意。
2.4
使用燃料燃烧后的气态产物的系统
2.4.1
总则
如在船上生产除二氧化碳或第2.3段所允许蒸汽以外的气体，并用作灭火剂，则该系统应符合第2.4.2款的要求。
2.4.2
系统的要求
2.4.2.1
气态产物
气体应是燃料燃烧后的气态产物，其氧气含量、一氧化碳含量、腐蚀成分以及任何固体可燃成分的含量均应降至允许的最小量。
2.4.2.2
灭火系统的能力
2.4.2.2.1
如在固定式灭火系统中使用此种气体作为保护机器处所的灭火剂，它应与使用二氧化碳作为灭火剂的固定式系统提供等效的保护。
2.4.2.2.2
如在固定式灭火系统中使用此种气体作为保护货物处所的灭火剂，应备有足够的数量的此种气体，使每小时能供给自由气体的体积至少等于最大一个被保护处所总容积的25%，并能连续供气72小时。
2.5
机器处所和货泵舱的等效固定式气体灭火系统
等效于第2.2至2.4段中规定的固定式气体灭火系统，应由主管机关根据本组织制订的导则予以认可。
第6章 — 固定式泡沫灭火系统
1
适用范围
本章详细规定了公约第II-2章所要求的固定式泡沫灭火系统的规范。
2
工程规范
2.1
总则
固定式泡沫灭火系统应产生适合于扑灭油火的泡沫。

2.2
固定式高倍泡沫灭火系统
2.2.1
泡沫液的数量和性能
2.2.1.1
高倍泡沫灭火系统的泡沫液应由主管机关依据本组织制订的导则予以认可。
2.2.1.2
机器处所所要求的固定式高倍泡沫灭火系统应能通过固定喷射口迅速喷出泡沫，其数量足以每分钟向被保护处所中的最大者至少注入1m深的泡沫。储备发泡液应足够产生5倍于被保护的最大处所的容积的泡沫。泡沫膨胀率应不超过1000比1。
2.2.1.3
如主管机关确信能取得同等的保护效果，则可以允许采用替代装置和相应的喷射率。
2.2.2
安装要求
2.2.2.1
输送泡沫的供给管道、泡沫发生器的空气进口及泡沫生产装置的数量应为主管机关认为能有效地生产泡沫和予以分配者。
2.2.2.2
泡沫发生器输送管道的布置，应使泡沫发生设备在被保护处所发生火灾时不受影响。如果泡沫发生器位于被保护处所附近，则输送管道应安装在发生器和被保护处所之间相隔至少450mm处。输送泡沫的管道应使用厚度不小于5mm的钢材制造。此外，应在泡沫发生器和被保护处所之间的限界舱壁或甲板的开口处安装厚度不小于3mm的不锈钢挡火闸(单片或多片)。挡火闸应通过与之相关的泡沫发生器遥控装置自动操作(电动、气动或液压)。
2.2.2.3
泡沫发生器、其电源、发泡液及该系统的控制装置，应易于接近且便于操作，并应成组地设置在尽可能少的位置，该位置应不致被所保护处所的火灾所切断。
2.3
固定式低倍泡沫灭火系统
2.3.1
数量和泡沫液
2.3.1.1
低倍泡沫灭火系统的泡沫液应由主管机关依据本组织制订的导则予以认可。
2.3.1.2
该系统应能在不超过5分钟的时间内通过固定的喷射口喷出足以在燃油所能散布的最大单个面积上覆盖150mm深的泡沫。泡沫膨胀率应不超过12比1。
2.3.2
安装要求
2.3.2.1
应装有通过固定管系和控制阀或栓塞有效地将泡沫分送到适当喷射口的装置以及用固定喷射器有效地将泡沫注入被保护处所内其它主要火灾危险处的装置。有效分配泡沫的装置应通过计算和试验证明能为主管机关接受。
2.3.2.2
此类系统的控制装置应易于接近并便于操作，且应成组地安装在进可能少的位置，这些位置应不致被所保护处所的火灾所切断。
第7章 — 固定式压力水雾和细水雾灭火系统
1
适用范围
本章详细规定了公约第II-2章所要求的固定式压力水雾和细水雾灭火系统的规范。
2
工程规范
2.1
固定式压力水雾灭火系统
2.1.1
喷嘴和水泵
2.1.1.1
在机器处所中所要求的任何固定式压力水雾灭火系统，均应配有认可型水雾喷嘴。
2.1.1.2
喷嘴的数量和布置应使主管机关满意，并应确保每分钟每平方米有至少5l的水量，在其所保护的处所有效且均匀地分布。如果认为有必要增加喷水率，则应使主管机关满意。
2.1.1.3
应采取预防措施，防止喷嘴被水中的杂质或管系、喷嘴、阀和泵的腐蚀所阻塞。
2.1.1.4
水泵应能同时向任一被保护舱室内该系统的所有分区以所需的压力供水。

2.1.1.5
水泵可以用独立的内燃机驱动，但如需要靠所安装的视情符合公约第II-1章第42条或第43条规定的应急发电机供电，则该发电机应布置成在主电源失灵时自动启动，以便使第2.1.1.4段所要求的水泵立即获得电力。由独立内燃机驱动的水泵的所在位置应在被保护处所失火时，不会影响对该机器的空气供应。
2.1.2
安装要求
2.1.2.1
在机器处所的污水沟、舱柜顶和燃油易于流散到的其它区域以及其它具有特殊失火危险处的上方，都应设置喷嘴。
2.1.2.2
该系统可以分成若干分区，其分配阀应能从被保护处所以外易于到达的部位进行操作，从而不致因被保护处所失火所切断。
2.1.2.3
水泵及其控制设备应装于被保护处所以外，而且不致因水雾系统所保护的处所失火而使该系统失去作用。
2.1.3
系统控制要求
该系统应以必要的压力保持充水，而且当该系统内的压力下降时，水泵能自动向系统供水。
2.2

等效细水雾灭火系统
机器处所和货泵舱的细水雾灭火系统应由主管机关依据本组织制订的导则予以认可。
第8章 — 自动喷水器、探火和失火警报系统
1
适用范围
本章详细规定了公约第II-2章所要求的自动喷水器、探火和失火警报系统的规范。
2
工程规范
2.1
总则
2.1.1
喷水系统的型号
自动喷水系统应为湿管型，但如果主管机关认为作为一项必要的预防措施，小型暴露段也可为干管型。桑拿房应安装干管系统，喷头的操作温度应达到140℃。
2.1.2
与第2.2至2.4段的规定等效的喷水系统
与第2.2至2.4段的规定等效的自动喷水系统应由主管机关依据本组织制订的导则予以认可。
2.2
动力供应源
2.2.1
客船
海水泵及自动警报和探火系统应有不少于两套动力供应源。若泵的动力源为电力时，则动力源为一套主发电机及一套应急电源。泵的供电应一路来自主配电板，另一路来自通过专用独立馈线的应急配电板。除非为到达相应配电板所必需，馈线的布置应避免穿过厨房、机器处所和其它具有高失火危险的围蔽处所，并应接通至设在喷水器泵附近的自动转换开关。只要主配电板有电，此开关应一直由主配电板供电，并应设计成当此路供电发生故障时，能自动转换至由应急配电板供电。主配电板和应急配电板上的开关均应清楚标示，并在通常情况下保持闭合状态。上述馈线不允许设有其它开关。报警和探火系统动力源中的一路应为应急电源。如果泵的动力源之一是内燃机，则除应符合第2.4.3段的规定外，其所在位置应在任何被保护处所失火时不影响机器的空气供给。
2.2.2
货船

海水泵及自动警报和探火系统应有不少于两套动力供应源。若泵为电力驱动时，则应与主电源连接，该电源应由至少两台发动机供电。除非为到达相应配电板所必需，馈线的布置应避免穿过厨房、机器处所和其它具有高失火危险的围蔽处所。报警和探火系统动力源中的一路应为应急电源。如果泵的动力源之一是内燃机，则除应符合第2.4.3段的规定外，其所在位置应在任何被保护处所失火时不影响机器的空气供给。

2.3
组件要求
2.3.1
喷水器
2.3.1.1
喷水器应能耐海上大气腐蚀。在起居和服务处所中，喷水器应在68℃至79℃的温度范围内开始工作，但在例如干燥室等可能出现较高环境温度的处所除外，在这些处所内，喷水器的动作温度可以增加至不超出舱室顶部最高温度30℃。
2.3.1.2
应在船上备有各种型号和规格的备用喷头，其数量如下：

	喷头的总数
	所需备件数

	＜300
	6

	300至1000
	12

	＞1000
	24


任一型号的备用喷头数无需超过所安装的该型号喷头总数。
2.3.2
压力柜
应装有容积至少等于本款所规定充注水量两倍的压力柜。压力柜储存的常备充注淡水量应相当于第2.3.3.2段所述水泵的一分钟排量，并应设有能保持柜内空气压力的装置，当柜内常备充注淡水量被使用时，能确保柜内的压力不低于喷水器的工作压力加上所测得的柜底至系统中最高位置喷水器的水头压力。应装设在压力下补充空气和补充柜内淡水的适当设施。压力柜应装设显示柜内正确水位的玻璃水位表。
2.3.2.2
应设有防止海水进入柜内的设施。
2.3.3
喷水器水泵
2.3.3.1
应装有一台专供喷水器自动连续喷水的独立动力泵。该泵应在压力柜内常备淡水完全排干之前由于系统压力的降低而自动开始工作。
2.3.3.2
泵和管系应能对在最高位置的喷水器保持所需的压力，以确保其能按第2.5.2.3段规定的出水量连续喷水，足以同时覆盖至少280m2的面积。该系统的液压能力应通过审查液压计算加以确认，如果主管机关认为必要，还应对该系统进行试验。
2.3.3.3
在泵的出水一侧，应装有一个带有一根末端开口的排水短管的测试阀。阀和管子的有效截面积应足以放出对该泵要求的出水量，并同时在系统内保持第2.3.2.1段规定的压力。
2.4
安装要求
2.4.1
总则
对该系统在工作中可能会处于冰冻温度的任何部件，应作适当的抗冻保护。
2.4.2
管系布置
2.4.2.1
喷水器应分组成若干独立分区，每一分区内的喷水器应不多于200个。在客船上，任一喷水器分区内的喷水器所服务的处所应不多于两层甲板，并应布置在不多于一个主竖区内。但如果主管机关确信不致因此而降低船舶的防火性能，可以允许一个喷水器分区所服务的处所多于两层甲板或位于一个以上的主竖区内。
2.4.2.2
每一喷水器分区只能用一个截止阀加以分隔。每一分区的截止阀应易于接近，位于相关分区的外面或梯道围壁内的小间里。阀的位置应有清楚的永久性标志，并应有防止任何未经许可的人员操作该截止阀的措施。
2.4.2.3
每一喷水器分区应设一个试验阀，用以放出相当于1个喷水器工作时的水量来测试自动报警，每一分区的试验阀应安装在该分区的截止阀附近。
2.4.2.4
喷水器系统应与船上的消防总管相连接，在连接处应装设一个可锁闭的螺旋止回阀，防止水从喷水器系统中倒流至消防总管。
2.4.2.5
在每一个分区的截止阀处和中心站内，均应装设一个指示该系统中压力的仪表。
2.4.2.6
泵的海水入口应尽可能位于该泵所在处所，并应布置成当船舶处于漂浮状态时，除检查或修理水泵外，不需因任何其他目的而切断水泵的海水供给。
2.4.3
系统的位置
喷水器泵和压力柜应位于远离任何A类机器处所的位置，且不应位于需要由该喷水器系统保护的任何处所内。
2.5
系统控制要求
2.5.1
即时可用性
2.5.1.1
所要求的任何自动喷水器、探火和失火警报系统应能在任何时间立即启动而不需依靠船员的操作启动。
2.5.1.2
自动喷水器系统应以必要的压力保持充水，并应按本章要求具有连续供水的设备。
2.5.2
报警与指示
2.5.2.1
每一喷水器分区都应包括能自动发出声、光信号的报警装置，当任一喷水器工作时，能在一个或几个指示装置中发出信号。该警报系统应能指示系统中发生的任何故障。此种装置应显示出该系统所服务的哪个分区内已经发生火灾，并应集中于驾驶室或连续有人值班的中央控制站内。此外，该装置的声光报警设施还应位于上述处所以外的位置，以确保火灾信号能立即被船员收到。
2.5.2.2
在第2.5.2.1款中所述指示装置的位置之一应设有能够对每一喷水器分区的报警和指示器进行试验的开关。
2.5.2.3
喷水器应设置在被保护处所的顶部位置，并保持适当的间隔，使喷水器所保护的额定面积保持不少于5 l/m2/min的喷水量。但是，如果表明不比上述效果差并使主管机关满意，主管机关也可以准许使用适当分布的不同喷水量的喷水器。
2.5.2.4
在每一指示装置处应有表或图显示该装置所涉及的处所和有关每一分区的位置，并应有试验和保养的适当说明。
2.5.3
试验
应设有降低系统压力来试验水泵自动工作的装置。
第9章 — 固定式探火和失火报警系统
1
适用范围
本章详细规定了公约第II-2章所要求的固定式探火和失火报警系统的规范。
2
工程规范
2.1
一般要求
2.1.1
所要求的任何具有手动操作呼叫点的固定式探火和失火报警系统应能在任何时间立即工作。
2.1.2
固定式探火和失火报警系统不得用于任何其它目的，但可允许在控制板上关闭防火门及作类似用途。
2.1.3
对系统和设备应作适当设计，以能承受船上通常遇到的供电电压变化和瞬时波动、环境温度变化、振动、潮湿、冲击、碰撞和腐蚀。
2.1.4
区址识别能力

具有区域编址识别能力的固定式探火和失火报警系统应布置成：
.1
设有确保在回路中发生的任何故障(例如停电、短路、接地等)将不会导致整个回路失效的装置；
.2
作出在发生故障(例如电气、电子、信息等)时能够使系统恢复到最初的配置状态的所有安排；
.3
最先发出的火灾报警信号不会妨碍任何其他探测器发出另外的火灾报警信号；和
.4
回路不得穿过同一处所两次。如果这样做不切实际(例如对于大的公共处所)，则确有必要第二次穿过该处所的那部分回路应尽可能远离回路的其它部分。
2.2
供电源
固定式探火和失火报警系统工作中使用的电气设备的供电源应不少于两套，其中一套为应急电源。应由专用的独立馈线来供给电力。这些馈线应接至位于或临近于探火系统配电板上的自动转换开关。
2.3
组件要求
2.3.1
探测器
2.3.1.1
探测器应通过热、烟或其它燃烧产物、火焰或这些因素的任何组合而动作。主管机关可以考虑采用根据其它能指示初始火灾的因素而动作的探测器，但其灵敏度应不低于上述探测器。感焰探测器只能作为感烟或感温探测器的补充。
2.3.1.2
所有梯道、走廊和起居处所内的脱险通道要求的感烟探测器应经过验证，在烟密度超过12.5%每米减光率之前动作。但在烟密度超过2%每米减光率之前不应动作。安装在其它处所的感烟探测器应在主管机关考虑到避免探测器不灵敏或过度灵敏的情况时认为满意的灵敏度极限内进行动作。
2.3.1.3
感温探测器应经过验证，当温度以每分钟不超过1℃的速率升高时，在温度超过78℃之前动作，但在温度超过54℃之前不应动作。升温率更大时，感温探测器应在主管机关考虑到避免探测器不灵敏或过度灵敏的情况时认为满意的温度极限内动作。
2.3.1.4
安装在干燥室和通常环境温度较高的类似处所的感温探测器的动作温度可以达到130℃，在桑拿房可达到140℃。
2.3.1.5
所有探测器的型式均应能接受正确工作试验并且无需更换任何部件便能恢复到正常的监测状态。
2.4
安装要求
2.4.1
分区
2.4.1.1
探测器和手动操作呼叫点应按组分成若干分区。

2.4.1.2
服务于控制站、服务处所或起居处所的探测器区段，不应包括A类机器处所。对于配有远距离逐一识别的火灾探测器的固定式探火和失火报警系统，覆盖起居处所、服务处所和控制站的探测器分区的循环电路，不应包括A类机器处所的火灾探测器分区。
2.4.1.3
如果固定式探火和失火报警系统不包括远距离逐一识别每个探测器的装置，则起居处所、服务处所和控制站内的分区通常不允许覆盖多于一层甲板，但包含围蔽梯道的分区除外。为避免延误识别火源，每一分区所覆盖的围蔽处所的数量限额应由主管机关限定。无论如何，不允许一个分区内的围蔽处所多于50个。如果该系统配有远距离逐个识别的火灾探测器，则分区可覆盖几层甲板，并服务于任何数目的围蔽处所。
2.4.1.4
在客船上，如果没有能够远距离逐个识别每一个探测器的固定式探火和失火报警系统，则一个分区的探测器所服务的处所不得同时包括船舶两舷，不得多于一层甲板，也不得位于超过一个主竖区。但是，如果这些处所位于船艏或船艉，或者所保护的是不同甲板上的同类处所(如风机房、厨房、公共处所等)，探测器同一分区所服务的处所可多于一层甲板上的处所。在宽度小于20m的船上，探测器的同一分区可同时服务于船舶两舷的处所。在配有逐一识别火灾探测器的客船上，一个分区可为船舶两舷上和多层甲板上的处所服务，但这些处所应位于1个主竖区内。
2.4.2
探测器的定位
2.4.2.1
探测器应安装在能获得最佳性能的位置。靠近横梁和通风管道或气流会影响探测器性能的其它位置或有可能产生冲击或物理性损伤的位置都应予避开。位于顶部的探测器与舱壁的距离至少要有0.5米，但在走廊、贮藏间和梯道中除外。
2.4.2.2
探测器的最大间距离应符合下表:

表9.1 — 探测器的间距
	探测器类型
	每一探测器的最大地板面积
	中心点之间的最大距离
	离开舱壁的最大距离

	感温
	37m2
	9m
	4.5m

	感烟
	74 m2
	11m
	5.5m


主管机关可以根据表明探测器特性的试验数据，要求或允许与上表不同的间距。
2.4.3
电线的布置
2.4.3.1
构成系统一部分的电线的布置应避开厨房、A类机器处所以及具有高失火危险的其它围蔽处所，但有必要在此类处所配备探火和失火报警装置或连接适当的电源的情况除外。

2.4.3.2
具备区址识别能力的探火系统的回路在火灾时会受到损坏的部位不得多于一个。
2.5

系统控制要求
2.5.1
声光火灾信号
2.5.1.1
任何探测器或手动操作呼叫点的动作应在控制板和指示装置上发出声光火灾信号。如果该信号在两分钟内未能引起注意，则应自动向所有船员起居处所、服务处所、控制站和A类机器处所发出声响报警。这一声响报警系统不必作为探测系统的组成部分。
2.5.1.2
控制板应位于驾驶室或位于连续有人值班的中央控制站。

2.5.1.3
作为最低要求，指示装置应能表明已经动作的探测器或手动操作呼叫点所在的分区。至少有一套指示装置应位于负责船员随时易于接近的位置。如果控制板位于主消防控制站内，则应有一套指示装置位于驾驶室内。
2.5.1.4
应在每一指示装置上或其附近清楚显示该装置所保护的处所和分区位置的信息。
2.5.1.5
应对该系统操作所必要的动力供应和电路的失电和故障情况予以适当监视。若有故障情况发生，应在控制板上发出有别于火警信号的声光故障信号。
2.5.2
试验
应提供试验和维修所需的适当说明书和备件。
第10章 — 取样探烟系统
1
适用范围
本章详细规定了公约第II-2章所要求的取样探烟系统的规范。
2
工程规范
2.1
一般要求
2.1.1
本章中凡出现“系统”一词时，系指“取样探烟系统”。
2.1.2
所要求的任何系统应能在任何时候连续工作，但按程序扫描原理工作的系统可被接受，条件是扫描同一位置两次之间的间隔所给出的总响应时间应使主管机关满意。
2.1.3
该系统的设计、制造和安装应能防止任何有毒或可燃物质或灭火剂漏进任何起居处所和服务处所、控制站或机器处所。
2.1.4
该系统和设备应作适当设计，以能承受船上通常遇到的电压变化和瞬间波动、环境温度变化、振动、潮湿、冲击、碰撞和腐蚀，并避免可燃气体与空气混合物着火的可能性。
2.1.5
该系统的型式应为能进行正确工作试验，并能在无需更换任何部件的情况下恢复到正常的监测状态。
2.1.6
应为该系统工作中所用的电气设备提供一套替代电源。
2.2

组件要求
2.2.1
传感装置应经验证，以在传感室内的烟密度超过每米6.65%的减光率之前动作。
2.2.2
应装有双套取样风机。在正常通风条件下，风机应具有足够的容量在被保护区内工作，并且总响应时间应使主管机关满意。
2.2.3
控制板应允许在每一取样管上都可观察烟雾。
2.2.4
应装有通过取样管监测气流的装置，并设计成确保从每一个相互连接的集烟器中抽取的量尽可能相等。
2.2.5
取样管的内径至少为12mm，但与固定式气体灭火系统连接的取样管除外，此时管路的最小尺度应足以使灭火气体能在适当的时间内被排放出来。
2.2.6
取样管应配备一个用压缩空气定期驱烟的装置。
2.3
安装要求
2.3.1
集烟器
2.3.1.1
在每一个需要探烟的围蔽处所应至少设置一个集烟器。但是，如果某一处所设计成油或冷藏货与要求装取样探烟系统的货物交替装载，则应为该系统提供隔离此类处所内集烟器的设施，这种设施应使主管机关满意。
2.3.1.2
集烟器应安装在能获得最佳性能的位置，其间距应使任何部分的顶甲板区域离集烟器的水平距离不大于12m，如果在可以机械通风的处所内采取这种系统，则集烟器的位置应考虑到通风的影响。
2.3.1.3
集烟器应置于不会受到碰撞或机械损伤的位置。
2.3.1.4
每一取样点不应连接四个以上的集烟器。
2.3.1.5
不同围蔽处所的集烟器不应连接到同一个取样点上。
2.3.2
取样管
2.3.2.1
取样管的布置应使失火的位置容易被确定。
2.3.2.2
取样管应是自泄式，且有适当的保护装置以防止装卸货物时受碰撞和损坏。
2.4

系统控制要求
2.4.1
声光报警信号
2.4.1.1
控制板应位于驾驶室或连续有人值班的中央控制站内。
2.4.1.2
应在控制板上或其附近应清楚地显示该装置所保护处所的信息。
2.4.1.3
探测到烟火或其它燃烧产物时，应在控制板和驾驶室或连续有人值班的中央控制站发出声光报警信号。
2.4.1.4
应对该系统作业所必需的电源的失电情况予以监测。任何失电情况均应在控制室和驾驶室内发出声光信号，该信号应与烟火探测信号有所区别。
2.4.2
测试
应为系统的试验与维修提供适当的说明书和备件。
第11章 — 低位照明系统
1
适用范围
本章详细规定了公约第II-2章所要求的低位照明系统的规范。
2
工程规范
2.1
一般要求
所要求的任何低位照明系统应由主管机关依据本组织制订的导则予以认可，或达到本组织可接受的国际标准。
第12章 — 固定式应急消防泵
1
适用范围
本章详细规定了公约第II-2章所要求的应急消防泵的规范。本章不适用于1000总吨及以上的客船。对该类船舶的要求见公约第II-2章第 10.2.2.3.1.1条。
2
工程规范
2.1
总则
应急消防泵应为固定式独立动力驱动的泵。
2.2
部件要求
2.2.1
应急消防泵
2.2.1.1
泵的排量

泵的排量应不低于公约第II-2章第10.2.2.4.1条所要求的消防泵总排量的40%，而且在任何情况下不低于下列排量：
	.1
	小于1000总吨的客船和2000总吨

及以上的货船；以及
	25m3/h

	.2
	小于2000总吨的货船
	15m3/h


2.2.1.2
消防栓压力
当泵按第2.2.1.1款的要求供水时，消防栓处的压力应不小于公约第II-2章所要求的最低压力。
2.2.1.3
泵吸水头

泵的总吸头和净正吸头的确定应考虑公约和本章有关泵的排量和在运行中可能遇到的各种横倾、纵倾、横摇和纵摇状态下消防栓的压力。船舶在进出干船坞时的压载状态不必视为营运状况。
2.2.2
柴油机和燃油柜
2.2.2.1
柴油机的起动
泵的任何柴油驱动动力源应能在温度降至0℃时的冷态下用人工(手摇)曲柄起动。如果这样不切实际，或如遇到更低的气温时，则可考虑主管机关可接受的加热安排，以确保随时起动。如人工(手摇)起动不可行，则主管机关可允许其它起动方式。这些方式应能够在30分钟内至少使柴油驱动的动力源起动六次，并在前10分钟内至少起动两次。

2.2.2.2
燃油柜容量

燃油供应柜所装盛的燃油应能使泵在全负荷下至少运行3小时，同时在A类机器处所外应储备足够数量的燃油，能使该泵在全负荷下再运行15小时。

第13章 — 脱险通道的布置
1
适用范围

本章详细规定了公约第II-2章所要求的脱险通道的规范。

2
客船

2.1
梯道的宽度
2.1.1
梯道宽度的基本要求

梯道的净宽度应不小于900 mm，对于超过90人的情况，每超过1人则梯道的净宽度应至少增加10 mm。经由该梯道撤离的总人数应假定为该梯道所服务区域内船员和旅客总人数的三分之二。梯道的宽度应不低于按第2.1.2段所确定宽度。

2.1.2
梯道宽度的计算方法

2.1.2.1 
计算的基本原则

2.1.2.1.1
本计算方法确定每一层甲板上梯道的最小宽度，同时考虑到通向该梯道的相邻梯道。

2.1.2.1.2
基本思路是，计算方法应逐一考虑到从每一主竖区内的封闭处所撤离，并考虑到使用每一区域中梯道围蔽的所有人员，即使他们从另一主竖区进入该梯道。

2.1.2.1.3
对于每一主竖区，应计算出夜间(第一种情况)和白天(第二种情况)和在两种情况下用于确定所考虑的每一层甲板的梯道宽度的最大尺度。

2.1.2.1.4
梯道宽度的计算应依据每一层甲板上负载的船员和旅客数而定。乘载负荷应由设计者按旅客和船员居住处所、服务处所、控制处所和机器处所的情况予以额定。就计算而言，公共处所的最大容量应按以下两个数值来定：或者按座位或类似布置的数目，或者按每人占甲板表面面积2 m2计算所得的数值。

2.1.2.2 
最小值的计算方法

2.1.2.2.1
基本公式

在考虑每种情况下能容纳及时从临近的上、下甲板撤离到集合站的人流所用梯道宽度设计时，应采用下列计算方法(见图1和图2)：

当连接两层甲板时：W = (N1+N2)×10 mm；

当连接三层甲板时：W = (N1+N2+0.5N3)×10 mm；

当连接四层甲板时：W = (N1+N2+0.5N3+0.25N4)×10 mm；以及
当连接五层或更多层甲板时，梯道宽度应通过对所考虑的甲板和相邻甲板使用上述连接四层甲板的公式来确定。

式中：

W
=
所要求的梯道扶手间的行走宽度。

如果梯道在甲板层上设有面积为S的梯道平台，则W的计算值可以减少。这种减少通过在Z中减去P来实现，在此：

P  =
S×3.0人/ m2；

而Pmax
=
0.25Z

式中：

Z  =
预计在所考虑的甲板上要撤离的总人数

P  =
暂时躲避在梯道平台上的人数，该人数可从Z中减去，P的最大值为0.25Z
S  =
平台面积(m2)减去开门所需要的面积，再减去人流接近梯道所需的面积(见图1)；

N  =
预计来自所考虑的每一相邻甲板需要使用该梯道的总人数；N1代表使用该梯道人数最多的甲板，N2代表人流直接进入该梯道人数次多的甲板；在确定每一层甲板的梯道宽度时，N1>N2>N3>N4 (见图2)。这些甲板被假定为在所考虑的甲板或其上游(即离开登乘甲板方向)。

图1

用于减小梯道宽度的平台计算
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图2

最小梯道宽度(W)计算示例














N1=200





N = 200






W=2000

8#甲板





集合站
注





D=2000+9355=11355
N = 283



7#甲板













 N1=425,  N2=419,  N3=158,  N4=50




N = 419
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6#甲板













 N1=425,  N2=419,  N3=158,  N4=50






N = 425






 W=(425+200+0.5×158+0.25×50)×10=7165
5#甲板













 N1=200,  N2=158,  N3=50



N = 158






 W=(200+158+0.5×50)×10= 3830
4#甲板












 N1=200,  N2=50
 





N = 50






 W=(200+50)×10 = 2500
3#甲板












 N1=200





N = 200






 W=200×10 = 2000
2#甲板

Z

=
预计通过梯道撤离的人数

N

=
从某一甲板直接进入梯道的人数

W(mm)
=
(N1+N2+0.5×N3+0.25×N4) ×10 = 计算出的梯道宽度

D(mm)
=
出口门宽度

N1 >N2 >N3 >N4其中：

N1

=
直接进入梯道人数N最多的甲板

N2

=
直接进入梯道人数N次多的甲板，等

注：集合站的门的合计宽度应为10255 mm。

2.1.2.2.2
人员分流

2.1.2.2.2.1
脱险通道的尺度应根据从梯道和通过门廊、走廊和梯道平台(见图3)逃生的预计总人数来计算。对于下述两种处所的占用情况应作分别计算。对于逃生路线的每一组成部分，所确定的尺度应不小于按每一种情况确定的最大尺度：

第一种情况：
在铺位容量最大的舱室中住满旅客；在船员舱室的船员占据最大铺位容量的三分之二；以及服务处所有三分之一的船员。

第二种情况：
公共处所中的旅客占据最大容量的四分之三；公共处所中的船员占据最大容量的三分之一；服务处所有三分之一的船员；以及船员居住处所有三分之一的船员。
图3

乘员负荷计算示例
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2.1.2.2.2.2
在仅计算梯道宽度时，某一主竖区内容纳的最大乘员数，包括从另一主竖区进入梯道的人员，不应假定为高于船舶的核定载客人数。

2.1.3
禁止减少通向集合站梯道的宽度

在向集合站撤离的方向的梯道宽度不得减少，如一个主竖区内有几个集合站时，向最远的集合站方向撤离的梯道的宽度不得减少。

2.2
梯道的细节
2.2.1
扶手

梯道的两侧应安装扶手。扶手间的最大净宽度为1800 mm。

2.2.2
梯道走向

所有尺度供90人以上使用的梯道应为艏艉向梯道。

2.2.3
竖向高度和倾斜度

不带楼梯平台的梯道的竖向高度不应超过3.5m，倾斜角不应大于45°。

2.2.4
平台

除了服务于公共处所直接通向梯道围壁的梯道平台外，每一层甲板上的梯道平台的面积应不小于2 m2，如果使用该平台的人数超过20人，每增加10人增加1 m2，但不必超过16 m2。

2.3
门厅和走廊

2.3.1
门厅和走廊以及脱险通道内的中间平台的尺度应与梯道同样处理。

2.3.2
通向集合站的梯道出口门的合计宽度应不小于为该层甲板服务的梯道总宽度。

2.4
通向登乘甲板的撤离路线
2.4.1
集合站

应该认识到通向登乘甲板的撤离路线可能包括一个集合站。在这种情况下，应考虑防火要求和从梯道围壁到集合站和从集合站至登乘甲板的走廊和门的尺度，并注意到从集合站撤离人员至登乘位置将分成小的控制组进行。

2.4.2
从集合站到救生筏登乘位置的路线

如果旅客和船员被困在一个集合站，而该集合站却不在救生筏登乘位置，则从集合站到登乘位置的梯道和门的宽度应按控制组的人数计算。除非在通常情况下从这些处所撤离需要更大的尺度，否则梯道和门的尺度不必超过1500 mm。

2.5
脱险通道平面图
2.5.1
应备有标明下列内容的脱险通道平面图：

.1
在所有通常有人的处所中船员和乘客的人数；

.2
预计经由梯道并通过门厅、走廊和平台逃生的船员和乘客的人数；

.3
集合站和救生筏登乘位置；

.4
主要和次要的脱险通道；和

.5
梯道、门、走廊和平台区域宽度。

2.5.2
脱险通道平面图应附有确定逃生梯道、门、走廊和平台区域宽度的详细计算情况。

3
货船

用作脱险通道的梯道和走廊的净宽度应不小于700mm，而且应在一侧有扶手。净宽在1800mm及以上的梯道和走廊应在两侧都有扶手。“净宽”是指扶手与另一侧舱壁之间或两侧扶手之间的距离。梯道的倾斜角一般为45°，但不大于50°，在机器处所和小处所则不应大于60°。通向梯道的门厅应与梯道宽度相同。

第14章 — 固定式甲板泡沫系统

1
适用范围

本章详细规定了公约第II-2章所要求的固定式甲板泡沫系统的规范。

2
工程规范

2.1
总则
2.1.1
提供泡沫的装置应能将泡沫输送到整个液货甲板区域以及甲板已破损的任何液货舱内。

2.1.2
甲板泡沫系统应能简单而迅速地操作。

2.1.3
按所需输出量操作甲板泡沫系统时，应允许同时从消防总管按所需压力喷射所需最小数量的水柱。

2.2
组件要求
2.2.1
泡沫溶液和泡沫浓缩剂

2.2.1.1
泡沫溶液的供给率不得小于下列数值中的最大值：

.1
按液货甲板面积每平方米每分钟0.6l，此处液货甲板面积系指船舶最大宽度乘以全部液货舱的纵向总长度；

.2
按具有最大面积的单个液货舱的水平截面面积计算，每平方米每分钟为6 l；或
.3
按最大泡沫喷射装置保护并完全位于该装置前方的面积计算，每平方米每分钟3 l，但不少于每分钟1250 l。

2.2.1.2
应供应足量的泡沫浓缩剂，以保证在采用第2.2.1.1段所规定的泡沫溶液供给率中的最大值时，对装设惰性气体装置的液货船能产生泡沫至少20分钟，或者，对于没有装设惰性气体装置的液货船能产生泡沫至少30分钟，以大者为准。泡沫倍数(即所产生的泡沫体积与水和发泡浓缩剂混合物的体积之比)一般不超过12比1。如果系统基本上产生低泡沫，但其倍数比稍稍超过12比1，则所需的泡沫溶液的数量仍然按倍数比为12比1的系数计算。当采用中等倍数的泡沫时(倍数在50比1至150比1之间)，泡沫的使用率和泡沫喷射装置的能力应使主管机关满意。
2.2.2
喷射装置和泡沫枪

2.2.2.1
来自固定式泡沫系统的泡沫应用喷射装置和泡沫枪来供应。每一喷射装置应至少供给第2.2.1.1.1段和第2.2.1.1.2段所要求的泡沫溶液供给率的50%。对小于4000载重吨的液货船，主管机关可以不要求装设喷射装置，而只要求装设泡沫枪。但在这种情况下，每一泡沫枪的能力至少应是第2.2.1.1.1段或第2.2.1.1.2 段所要求的泡沫溶液供给率的25%。

2.2.2.2
任一喷射装置应对所保护的、完全位于它的前方的甲板区域至少能以每平方米每分钟3 l的能力喷射泡沫溶液。该能力不得低于每分钟1250 l。

2.2.2.3
任一泡沫枪的能力应不小于每分钟400 l，在静止空气中，其射程应不小于15m。

2.3
安装要求
2.3.1
主控制站

系统的主控制站应恰当地布置在液货舱区域以外，靠近起居处所，并位于在被保护区域万一失火时易于接近和操作的地点。

2.3.2
喷射装置

2.3.2.1
喷射装置的数量和位置应符合第2.1.1段的要求。

2.3.2.2
从喷射装置至前方所保护区域最远端的距离，应不大于该装置在静止空气中射程的75%。

2.3.2.3
应在尾楼或面向液货舱甲板的起居处所的前端左右两舷各装设一具喷射装置和用于泡沫枪的软管接头。对小于4000载重吨的液货船，应在尾楼或面向液货舱甲板的起居处所的前端左右两舷各装设一具供泡沫枪使用的软管接头。

2.3.3
泡沫枪

2.3.3.1
泡沫枪的配备数量应不少于4具。泡沫总管出口的数量和布置应能使至少2具泡沫枪将泡沫喷射到液货船甲板区域的任何部位。

2.3.3.2
泡沫枪的装设应保证在灭火操作中动作灵活；并覆盖喷射装置保护不到的区域。

2.3.4 
隔离阀

在泡沫总管和与甲板泡沫系统构成一个整体的消防总管上紧靠喷射装置前应设有隔离阀，以隔离这些总管的损坏部分。

第15章 — 惰性气体系统

1
适用范围

本章详细规定了公约第II-2章所要求的惰性气体系统的规范。

2
工程规范

2.1
总则

2.1.1
本章所指货舱均包括污水舱。

2.1.2
公约第II-2章所提到的惰性气体系统的设计、建造和试验均应使主管机关满意。其设计与操作应能使得并保持液货舱内的大气在任何时候都不能燃烧，但当这种舱需要除气时除外。万一惰性气体系统不能满足上述规定的操作要求，并估计维修不可行，只有在其符合《惰性气体系统导则》规定的“紧急情况”时，方可继续进行卸货、排除压载和必要的货舱清洗。

2.1.3
功能要求

该系统应能够：

.1
通过降低每一液货舱大气的含氧量，使之达到不能支持燃烧的水平，而使空液货舱惰化。

.2
在港内和海上始终保持任何液货舱内的任何部分的大气含氧量以体积计不超过8%并保持正压，但当需要对此种液货舱除气时除外。 

.3
在正常作业中空气不得进入液货舱，但当需要对此种液货舱除气时除外。

.4
驱除空液货舱内碳氢化合物气体，以便随后的除气作业均不会在舱内产生可燃气体。

2.2
组件要求
2.2.1
惰性气体的供应

2.2.1.1
惰性气体的来源可以是来自主锅炉或辅助锅炉的经过处理的烟道气体。主管机关也可以允许使用来自一个或多个各自独立的惰性气体发生器或其他来源或任何它们混合的烟道气体，但必须达到等效的安全标准。此种系统应尽可能符合本章要求。不准使用利用储备的二氧化碳气体的系统，除非主管机关认为系统本身产生静电着火的危险已降至最小程度。

2.2.1.2
该系统应能以船舶最大卸货速率125%的速率(按体积计算)向液货舱输送惰性气体。

2.2.1.3
该系统以任何所需的流速向液货舱输送惰性气体时，在惰性气体供气总管内的含氧量(按容积计算)应不超过5%。

2.2.1.4
惰性气体发生器应装有两台燃油泵。但如果在船上备有燃油泵及其原动机的足够备件，以便船员在燃油泵及其原动机发生故障时可以进行检修，主管机关可允许只装1台燃油泵。

2.2.2
清洗器

2.2.2.1
应装设烟道气体清洗器，使其有效冷却第2.2.1.2段和第2.2.1.3段所规定的全部气体并清除其中的固体颗粒和硫的燃烧产物。冷却水系统的布置应保证连续向惰性气体系统供应足量的冷却水而不妨碍船上任何其他重要用途的供水。此外还应有备用冷却水供水装置。

2.2.2.2
应装设过滤器或等效设施，以尽量减少被带到惰性气体鼓风机里的水量。

2.2.2.3
清洗器应位于所有液货舱、液货泵舱和将这些处所与A类机器处所隔开的隔离空舱的后方。

2.2.3
鼓风机

2.2.3.1
应至少装设两台鼓风机，并应能至少向液货舱输送第2.2.1.2  段和第2.2.1.3段要求的气体体积。如果带有气体发生器的系统能向被保护的液货舱输出第2.2.1.2段和第2.2.1.3段要求的气体总量，则主管机关可允许只安装一台鼓风机。但船上应备有鼓风机及其原动机的足够备件，以便船员在鼓风机及其原动机发生故障时可以进行检修。

2.2.3.2
惰性气体系统的设计应使其作用在任一液货舱的最大压力不超过该液货舱的试验压力。在每台鼓风机的进、排气连接管上应安装截止阀。应装设能使惰性气体设备的功能在开始卸货前达到稳定的装置。如果鼓风机将用于除气，则其空气进口应安装盲断装置。

2.2.3.3
鼓风机应位于所有液货舱、液货泵舱和将这些处所与A类机器处所隔开的隔离空舱的后方。

2.2.4
水封

2.2.4.1
第2.3.1.4.1段所述的水封应能由两台独立的泵供水，每台均能一直保持足够的供水量。

2.2.4.2
水封和它的附属装置的布置应能在各种工况下防止碳氢化合物气体倒流，并保证起到正常的密封作用。

2.2.4.3
应有确保防止水封被冰冻的措施，该措施不能因过热而损坏水封的完整性。

2.2.4.4
与水封有关的供水和排水管以及通往气体安全处所的透气管或压力传感管均应装设环流水管或其它认可的装置。应有防止此种环流水管被真空抽空的措施。

2.2.4.5
甲板水密封和环流装置应能防止碳氢化合物气体在其压力等于液货舱的试验压力时发生回流。

2.2.4.6
关于第2.4.3.1.7段，应使主管机关对于在所有时间维持充足水量以及在气流停止时维持装置的完整性以便能自动形成水封方面感到满意。在得不到惰性气体供应时，水封水位低的声光报警应启动。

2.3
安装要求
2.3.1
系统中的安全措施

2.3.1.1
烟道气体隔离阀

在锅炉烟道与烟道气体清洗器之间的惰性气体供气总管上应安装烟道气体隔离阀。这些隔离阀应设有表明阀处于开启或关闭状态的指示器，并采取措施使其保持气密和使阀座避免烟灰污染。应设有装置用来保证烟道气体隔离阀开启时锅炉吹灰器不能工作。

2.3.1.2
防止烟道气体泄漏

2.3.1.2.1
清洗器和鼓风机连同有关管系和附件的设计和布置应予以特别考虑，以防止烟道气体泄漏到围蔽处所内。

2.3.1.2.2
为了安全维修，应在烟道气体隔离阀与清洗器之间，或在清洗器的烟气入口处装设一台附加水封装置或有效防止烟气渗漏的其它设备。

2.3.1.3
气体调节阀

2.3.1.3.1
在惰性气体供气总管上应安装一个气体调节阀。按第2.3.1.5段的要求，该阀应能自动控制关闭。除非第2.2.3段中要求的惰性气体鼓风机装有自动控制转速的设备，否则它还应能自动调节通往液货舱的惰性气体的气流。

2.3.1.3.2
第2.3.1.3.1段所述的气体的调节阀应装在惰性气体总管通过的最前面的气体安全处所的前舱壁处。

2.3.1.4
烟道气体止回装置

2.3.1.4.1
在惰性气体供气总管上，应至少安装两个止回装置，其中之一应为水封，以便在船舶所有正常的纵倾、横倾以及运动的情况下，防止碳氢化合物气体回流至机器处所的烟道或任何气体安全处所。它们应位于第2.3.1.3.1段所要求的自动阀与通向液货舱或液货管路的最后一段连接管之间。

2.3.1.4.2
第2.3.1.4.1段所述的装置应位于液货舱区域的甲板面上。

2.3.1.4.3
第二个止回装置应为能防止气体或液体倒流的止回阀或等效设备，其安装位置应在第2.3.1.4.1段所要求的甲板水封的前方。它应装有可靠的关闭装置。作为可靠关闭装置的替代措施，可以在止回阀的前方装设一个附加的具有此种关闭作用的阀，以便将甲板水封与通往各液货舱的惰性气体总管隔离开来。

2.3.1.4.4
作为防止从甲板总管倒流的碳氢化合物液体或气体可能泄漏的一个附加措施，应在第2.3.1.4.3段所述的具有可靠关闭装置的阀和第2.3.1.3段所述的阀之间的管段上备有设施，在前者所指的阀被关闭时，能安全地透气。

2.3.1.5
自动关闭装置

2.3.1.5.1
惰性气体鼓风机和气体调节阀的自动关闭装置应按第2.4.3.1.1、2.4.3.1.2和2.4.3.1.3段规定的预定限值来布置。

2.3.1.5.2
气体调节阀的自动关闭装置应按第2.4.3.1.4段的规定布置。

2.3.1.6
含氧多的气体

按照第2.4.3.1.5段，当惰性气体的含氧量以体积计超过8%时，应立即采取措施改善气体的质量。除非气体的质量得到改善，否则所有液货舱作业应予暂停，以避免空气被吸入舱内，而且第2.3.1.4.3 段所述的隔离阀也应关闭。

2.3.2
惰性气体管线

2.3.2.1
在第2.2.4和2.3.1.4段所要求的止回装置的前方，惰性气体总管可以分成两根或两根以上的支管。

2.3.2.2
惰性气体供给总管应装有通向每一个液货舱的支管。惰性气体总管应装有截止阀或等效控制装置，将每一个液货舱隔开。如果装的是截止阀，则应设有锁闭装置，由负责的高级船员控制。控制系统应提供该阀操作状况的明确信息。

2.3.2.3
对于混装船，用于将含有油或残油的污油水舱与其它舱隔开的装置应由盲板法兰组成，当载运油类以外货物时，这种法兰应一直保持在原来的位置上，但《惰性气体系统导则》有关章节中另有规定者除外。

2.3.2.4
应设有保护液货舱在与惰性气体总管隔开时免受因温度变化引起超压或真空的影响的装置。

2.3.2.5
管系的设计应在所有正常情况下能防止液货或水在管路内积聚。

2.3.2.6
应设有适当装置使惰性气体总管能与外部的惰性气体供应管相连接。该装置应包括250 mm标称管材尺寸的螺栓法兰，用阀将惰性气体总管隔开，并位于第2.3.1.4.3段所述的止回阀的前方。法兰的设计应符合在船舶货物管系的其它外部连接的设计中所采用的标准中的适当等级。

2.3.2.7
如果在惰性气体供气总管与液货管系之间装有连接管，考虑到在两个系统之间可能存在较大的压力差，因此应设有保证有效隔离的装置。该装置应由两个截止阀组成，并在两阀之间装有能使该处空间安全透气的装置，或者用带盲板的短管组成的装置。

2.3.2.8
位于液货总管一侧用来隔离惰性气体供气总管与液货总管的阀，应为带有可靠关闭装置的止回阀。

2.4
操作与控制要求
2.4.1
指示装置

在惰性气体鼓风机进行工作的任何时候，应有设备用以连续指示鼓风机排气端惰性气体的温度和压力。

2.4.2
指示和记录装置

2.4.2.1
当供送惰性气体时，应有仪表连续指示和永久记录：

.1
第2.3.1.4.1段所述止回装置前方惰性气体供气总管内的压力；和

.2
鼓风机排气端的惰性气体供气总管内惰性气体的含氧量。

2.4.2.2
第2.4.2.1段中所述的装置应置于液货控制室(如有此室)内。如果没有液货控制室，则应安装在负责液货作业的高级船员易于接近的位置。

2.4.2.3
此外，应在以下位置安装仪表：

.1
在驾驶室内，在所有时间内指示第2.4.2.1.1段所述的压力，并在混装船上污油水舱与惰性气体供气总管隔离时，指示污油水舱内的压力；和

.2
在机器控制室或机器处所内，显示第2.4.2.1.2段所述的含氧量。

2.4.2.4
应配备手提式仪器，用以测定氧气和可燃气体的浓度。此外，应对每个液货舱作出适当布置，以便能使用这些手提式仪器测定液货舱内的空气情况。

2.4.2.5
应配备适当装置，用以校准第2.4.2.1至2.4.2.4段中所述的固定式和手提式气体浓度测量仪表的零位和刻度。

2.4.3
声光报警装置

2.4.3.1
对于烟道气体型和惰性气体发生器型的惰性气体系统，均应装设声光报警装置，以指示：

.1
第2.2.2.1段所述的烟道气体清洗器内的水压和流量过低；

.2
第2.2.2.1段所述的烟道气体清洗器内的水位过高；

.3
第2.4.1段所述的气体温度过高；

.4
第2.2.3段所述的惰性气体鼓风机失灵；

.5
第2.4.2.1.2段所述的气体含氧量按体积计超过8%；

.6
第2.3.1.3和2.4.2.1段所述的气体调节阀自动控制系统和指示装置失电；

.7
第2.3.1.4.1段所述的水封中的水位过低；

.8
第2.4.2.1.1段所述的气体压力低于100mm水柱。报警装置应保证混装船的污油水舱内的压力在所有时间都得到监测；以及

.9
第2.4.2.1.1段所述的气体压力过高。

2.4.3.2
对于惰性气体发生器型的惰性气体系统，应增设声光警报装置，以显示：

.1
燃油供应不足；

.2
发生器失去动力；以及

.3
发生器自动控制系统失去动力。

2.4.3.3
第2.4.3.1.5、2.4.3.1.6和2.4.3.1.8段所要求的报警装置应安装在机器处所和液货控制室(如有此室)之内，但在每一种情况下，所要求的报警装置都应安装在负责的船员能立即收到的位置。

2.4.3.4
应装设一个独立于第2.4.3.1.8段所要求的报警装置的声响报警系统或自动关闭液货泵的装置，它们在惰性气体总管内达到预定的低压限值时启动。

2.4.4
使用说明书

船上应备有详细的使用说明书，其内容包括操作方法、安全和维修要求以及有关惰性气体系统及其在液货舱系统中的应用对职业健康的危害。说明书应包括万一惰性气体系统发生故障或失效时所应遵循的程序指南。

***
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